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© Die Sich8rheitseinrichtung (10) weist einen 
druckgaserzeugenden Gasgenerator (18) auf, der in 
einem starren Gehause (12) untergebracht ist Das 
Gehause (12) ist zu einer Serte (14) often und in 
diesem Bereich durch eine ursprUnglich zusammen- 
gelegte Folia (16) verschlossen. Bei ZUndung des 
Gasgenerators (18) entfaftet sich die Folie (16) Qber 
die offene Seite (14) nach auBen und bildet ein 
druckgasgefOlttes Gaskissen. Ober mindestens eine 
in der Gehausewandung (22) ausgebildete Abstrdm- 
dffnung (24) mit verSnderbarer wirksamer Quer- 
schnrttsflache stromt das Gas beim Eintauchen des 
Insassens in das Gaskissen ab. Die effektive Quer- 
schnrttsflache wird durch eine temperaturgesteuerte 
Abstromoffnungs-Bnstellvorrichtung (52) derart ver- 
andert, daB bei hohen GasinnendrQcken die Quer- 
schniltsflache groBer ist als bei niedrigeren Gastn- 
nendrUcken. Damrt werden die temperaturabhangi- 
gen Veranderungen des Auffangverhaltens des Gas- 
kissens kompensiert. 
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Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrich- 
tung zum Schutz eines Insassens eines Kraftfahr- 
zeuges gegen Vertetzungen beim Aufprall, mit eh 
nem mit Gas aufblasbaren Gaskissen, einem ein- 
seitig offenen und mit dem Gaskissen verbundenen 
Gehause, einem in dem Gehause angeordneten 
Gasgenerator zum Erzeugen von Druckgas zum 
FQIIen des Gaskissens und mindestens einer Ab- 
stromoffnung zum Abstrdmen des Druckgases ins- 
besondere beim Bntauchen des Insassens in das 
Gaskissen. 

Sicherheitseinrichtungen dieser Art. auch 
"Airbag"-Systeme genannt, arbeiten derart, daB ein 
in einem einseitig offenen und ansonsten geschlos- 
senen Gehause untergebrachter Gasgenerator ge- 
zUndet wird und Druckgas erzeugt, wenn auf das 
Kraftfahrzeug Beschleunigungs- Oder Verzoge- 
rungskrafte einwirken, deren Absolutwert eine vor- 
gegebene GroBe Qberschreiten. Der gezfJndete 
Gasgenerator erzeugt Druckgas, durch das ein mit 
dem Gehause verbundenes Gaskissen gefultt 
(aufgeblasen) wird. Das Gaskissen besteht aus ei- 
ner mit der Gehausewandung gasdicht verbunde- 
nen und das Gehause zur offenen Seite hin ver- 
schlieBenden Folie, die aus einem gasdichten Ma- 
terial besteht und in der Abstromoffnungen ausge- 
bildet sind. Altemaliv werden aJs Material fOr das 
Gaskissen auch (Fitter-)Gewebe verwendet, bei de- 
nen die Abstande zwischen den Faden des Gewe- 
bes als Abstromoffnungen fungieren. Beim Eintau- 
chen des zu schUtzenden Insassens in das druck- 
gasgefQIIte Gaskissen wird auf das darin enthaftene 
Gas zusatzlicher Druck ausgeUbt, weshalb das Gas 
uber die Abstromoffnungen aus dem Gaskissen 
herausgedrangt wird. Hierbei haben die Abstrom- 
offnungen eine Drossetwirkung, wodurch der auf- 
treffende Kdrper soweit verzogert wird, daB keine 
kritischen Beschleunigungswerte mehr auf ihn wir- 
ken. Die Rate, mit der der Gasgenerator das Druck- 
gas erzeugt (Gasmengenerzeugung pro Zeiteinheit) 
ist temperaturabhangig. Bei den gegenwartig in 
den Gasgeneratoren Oberwiegend eingesetzten 
Gassatzen wird bei der unteren Grenze des in 
Betracht zu ziehenden Betriebstemperaturberei- 
ches von -35 *C bis +85 *C weniger Gas pro 
Zeiteinheit erzeugt als bei der oberen Temperatur- 
grenze. Dies fuhrt dazu, daB das Gaskissen bei 
hohen (AuBen-) Temperaturen praller gefUllt ist und 
dam it das Auffangverhaiten fur den zu schUtzenden 
Insassen anders ist als bei niedrigen Temperatu- 
ren, bei denen das Gaskissen weniger stark gefUlft 
ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Sicherheitseinrichtung zum Schutz eines Insassens 
eines Kraftfahrzeuges gegen Vertetzungen beim 
AufpraJI zu schaffen, bei der trotz unterschiedli- 
chem Innendruck des gefulrten Gaskissens Uber 
den gesamten in Betracht zu ziehenden Betriebs- 



temperaturbereich stets im wesentlichen die glei- 
che Abbremsung des in das Gaskissen etntauchen- 
den Insassens sichergestellt ist. 

Zur L5sung dieser Aufgabe ist bei der ein- 

5 gangs genannten Sicherheitseinrichtung nach der 
Erfindung vorgesehen, daB mindestens eine Ab- 
stromoffnung vorzugsweise in der Gehausewan- 
dung angeordnet ist und daB fOr diese mindestens 
eine Abstromoffnung eine steuerbare 

10 Abstromoffnungs-Einstellvorrichtung vorgesehen 
ist, die die Gesamtquerschnrttsflache der minde- 
stens einen Abstromoffnung derart einstelft, daB 
sich die GroBe der Gesamtquerschnrttsflache der 
mindestens einen Abstromoffnung proportional 

75 zum Innendruck des gefUlften Gaskissens veran- 
dert. 

Nach der Erfindung wird die in Abhangigkeit 
von dem Gaskissen-lnnendruck unterschiedliche 
Verzdgerungscharakteristik dadurch kompensiert, 

20 daB mindestens eine Abstromoffnung, die vorzugs- 
weise in der Gehausewandung angeordnet ist, in 
ihrer Querschnittsfiache von einer steuerbaren Ein- 
stellvorrichtung verandert wird. Bei hohen Innen- 
drOcken des gefOllten Gaskissens weist die minde- 

25 stens eine Abstromoffnung einen groBeren Quer- 
schnitt auf als bei niedrigeren InnendrUcken des 
Gaskissens. Durch diese Vera'nderbarkeit der Ge- 
sarntquerschnittsflache der Abstromoffnung bzw. 
der Abstromoffnungen wird die Gasabstromrate 

30 (Menge an abstromendem Gas pro Zeiteinheit) ver- 
andert, wobei diese Rate umso groBer ist, je gro- 
Ber der Gaskissen-lnnendruck ist. Durch die Veran- 
derbarkert der Abstr6m6ffnung bzw. der AbstrSm- 
offnungen wird im gesamten in Betracht zu ziehen- 

35 den Betriebstemperaturberetch (-35 *C bis +85 
*C) eine gleichbleibende Abstromcharakteristik 
des Druckgases aus dem Gaskissen heraus beim 
Bntauchen des Insassens erreicht. 

Neben einer VergleichmSBigung des Abstrom- 

40 verhaftens uber den gesamten Temperaturbereich 
und der damit verbundenen Moglichkeit einer Ver- 
besserung der Schutzwirkung auf den Insassen 
wird mit der erfindungsgemaBen Sicherheitseinrich- 
tung aber auch eine VergleichmSBigung des FQI- 

45 lungsgrades Uber den gesamten Temperaturbe- 
reich erreicht. Die GroBe der Abstromoffnung bzw. 
-Offnungen hat nSmlich auch EinfluB auf die FUI- 
lung des Gaskissens mit Druckgas; denn bei einer 
hoheren Druckgaserzeugungsrate tritt dann auch 

50 bereits beim Aufblasen des Gaskissens Uber die 
hierbei groBere Querschnittsfiache der Abstromoff- 
nung mehr Druckgas aus dem System aus als dies 
bei einer kleineren Druckgaserzeugungsrate der 
Fail ist Beide Komponenten (VergleichmaBigung 

55 des FUIIungsgrades des Gaskissens und Vergleich- 
maBigung der AbstrSmcharakteristik des Druckga- 
ses jeweils Uber den gesamten Temperaturbereich) 
bewirken eine VergleichmaBigung des sich auf den 
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Insassen auswirkenden Abbremsverhattens des 
Gaskissens. 

Nach der Erfindung erfolgt die Kompensation 
der in AbhSngigkert von dem Gasdruck unter- 
schiedlichen Gaskissen-Damptungscharakteristik in 
erster Linie beim Abstrdmen des Gases, wenn der 
zu schOtzende Insasse in das Gaskissen eintaucht, 
also nachdem das Gaskissen mit Gas gefOIrt 1st. 
Eine Kompensation beim Aufbau des Gaskissen- 
Innendrucks ist bis auf die Beeinflussung durch die 
unterschiedlich weite Offnung der mindestens ei- 
nen Abstrdmdffnung (siehe oben) nicht babsichtigt; 
denn es soli zunSchst sichergestellt sein, daB sich 
das Gaskissen moglichst schnell und durchaus un- 
terschiedlich stark fiJIIt. Bne Kompensation der 
GaskisservDSmpfungscharakteristik durch Steue- 
rung des Druckaufbaus konnte dazu fuhren, daB 
sich das Gaskissen in Abhangigkert von der Be- 
triebstemperatur unterschiedlich schnell ftllrt, was 
Kompromisse bei der Auslegung der Sicherheits- 
einrichtung mit sich bringt. 

Die steuerbare mindestens eine Abstrdmdff- 
nung wird, wie bereits erwahnt, vorzugsweise in 
der GehSusewand ausgebildet Dies ist jedoch 
nicht zwingend erforderlich. Bei einem Sicherheits- 
system, bei dem die Verbrennungsgase 
(Druckgase) aus dem Gaskissen nicht in den Fahr- 
gastraum hinein sondem aus dem Kraftfahrzeug 
heraus gefiihrt werden, kann (kdnnen) z.B. die in 
ihrem(n) Querschnitt(en) steuerbare(n) 
Abstrdmoffnung(en) auch am Ende der Uber eine 
Offnung mit dem Gehauseinnem verbundenen 
DruckgasabfUhrrohrleitung angeordnet sein. 

In vorteilhafter Weiterbildung erfolgt die Steue- 
rung der Abstrdmdfmungs-Bnstellvorrichtung tern- 
peraturabhSngig statt innendruck- oder druckgaser- 
zeugungsratenabhangig. Hierbei muB dann aller- 
dings die Abhangigkert der Druckgaserzeugungsra- 
te von der Temperatur bekannt sein. Werden bei- 
spielsweise im Gasgenerator Gassatze eingesetzt, 
bei denen die Druckgaserzeugungsrate proportional 
zur Temperatur ist, also mit stetgender Temperatur 
die Menge an geliefertem Druckgas pro Zeiteinheit 
grdBer ist, wird die GrdBe des Gesamtquerschnitts 
der mindestens einen Abstromoffnung proportional 
zur Temperatur verandert Bei Verwendung von 
Gassatzen, bei denen die Druckgaserzeugungsrate 
mit steigender Temperatur abnimmt, wird durch die 
Abstrdmdfmungs-Enstellvorrichtung die GroBe der 
Abstrdmdffnung umgekehrt proportional zur Tem- 
peratur verandert. Die Erfassung der (AuBen- 
)Temperatur, also der Temperatur, der auch die 
Sicherheitseinrichtung ausgesetzt ist, und die tenv 
peraturabhangige Steuerung der AbstromOffnungs- 
Bnstellvorrichtung sind technisch wesentlich eirrfa- 
cher zu realisieren als eine innendruckabhSngige 
oder druckgaserzeugungsratenabhangige Ansteue- 
rung der Abstrdmdfmungs-Bnstelrvorrichtung. 



Die Veranderung der effektiven Querschnittsfla- 
che der Abstrdmdffnung oder, bei mehreren Ab- 
stromoffnungen, die Veranderung der effektiven 
GesamtquerschnittsflSche der AbstrSmoffnungen 

5 (Summe der Querschnittsflachen samtlicher Ab- 
stromoffnungen) wird vorteilhafterweise durch ei- 
nen bewegbaren insbesondere am GehSuse ver- 
schiebbar gefQhrten Steuerschieber zum Offnen 
und SchlieBen der Abstromoffnung bzw. - 

w dffnungen. Hierbei weist die Abstromoffnungs-Bn- 
stellvorrichtung neben dem Steuerschieber auch 
eine Antriebsvorrichtung zum stufenlosen oder bt- 
stabilen Bewegen des Steuerschiebers auf, so daB 
der Arrteil an von dem Steuerschieber verschlosse- 

15 ner Querschnittsflache der mindestens einen Ab- 
str6m6ffnung oder GesamtquerschnittsflSche samt- 
licher Abstrdmdffnungen beeinfluBbar ist. 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB die Antriebsvorrichtung als Bime- 

20 tallstab ausgebildet ist, der an seinem einen Ende 
test gelagert ist und in seinem frei bewegbaren 
Abschnitt zum Bewegen des Steuerschiebers mit 
diesem gekoppelt ist. Sofem die Bewegung des 
Bimetal Istabes so wo hi bezOglich des Grades der 

25 Bewegungsveranderung als auch der bei Bewe- 
gung aufgebrachten Kraft nicht ausreichend ist, 
kann zwischen dem Bimetallstab und dem Steuer- 
schieber ein Getriebe zum Umsetzen der 
Bimetallstab-Bewegung in eine Steuerschieber-Be- 

30 wegung angeordnet werden. 

Anstelie der Verwendung eines Steuerschie- 
bers kann aber auch jede andere denkbare Ver- 
schluBvorrichtung eingesetzt werden, mit der sich 
die Querschnrtte von Offnungen auf einfache Weiss 

35 verandern lassen. Beispielsweise konnten auch 
VerschluBvorrichtungen eingesetzt werden, die 
nach Art einer Irisblende arbeiten. 

Bei Ausbildung mehrerer Abstrom offnungen 
zur Beeinflussung des Abstrdmverhartens des 

40 Druckgases insbesondere beim Bntauchen des In- 
sassens in das Gaskissen ist es grundsatzlich 
mdglich, sMmtliche Abstrdmoffnungen bezOglich 
ihres Querschnrtts durch die Abstromoffnungs-Bn- 
stellvorrichtung (gleichzeitig) stufenlos zu veran- 

45 dem. Es ist aber auch denkbar, daB die Abstrdm- 
dffnungen gruppenweise zusammengefaBt sind, 
wo bei fGr jede Gruppe von Abstrdmdffnungen eine 
gemeinsame mit einer Antriebsvorrichtung versehe- 
ne VerschluBvorrichtung vorgesehen ist, oder jede 

so Abstrdmdffnung jeder Gruppe uber eine separate 
VerschluBvorrichtung mit separator Antriebsvorrich- 
tung verfOgt Bei gruppenweiser Zusammenfassung 
der Abstrdmdffnungen kann die Abstrdmdffnungs- 
Bnstellvorrichtung derart gesteuert werden, daB in 

55 Abhangigkert von dem Gasinnendruck, der Gaser- 
zeugungsrate Oder der Temperatur die Abstrdmdff- 
nungen gruppenweise gedffnet bzw. geschlossen 
werden. Mit zunehmender Temperatur, zunehmen- 
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dem Gasdruck oder zuneh mender Gaserzeugungs- 
rate wird dann also eine zunehmende Anzahl an 
Abstro moffnungen geoffnet bzw. gesch lessen; die 
Antriebsvonichtungen fOr die unterschiedlichen 
Gruppen von Abstromoffnungen sprechen also bei 
unterschiedlichen Temperaturen an. Bei einer der- 
artig ausgebildeten Abstro mo ffnung-Bnstel Ivorrich- 
tung brauchen die Abstromoffnungen dann auch 
nicht mehr stufenlos geoffnet bzw. geschlossen 
werden; es reicht aus, wenn die VerschluBvorrich- 
tungen lediglich noch zwei Zu stands an n eh men, 
namlich den Auf-Zustand, in dem die Abstro moff- 
nung bzw. -tfffnungen voll geoffnet sind, Oder den 
Zu-Zustand t in dem die Abstromoffnung bzw. - 
offnungen vollstandig verschlossen sind. 

Bet Ausbildung mehrerer Abstromoffnungen 
zur Beeinflussung der Abstro mcharakteristik des 
Druckgases und gleichzeitiger Veranderung samtih 
cher Abstr6m5ffnungen durch die 
Abstromoffnungs-Enstellvorrichtung ist gemaB ei- 
ner vorteilhaften Werterbildung der Erfindung vor- 
gesehen, daB die AbstrS moffnungen reihenwetse 
nebeneinander angeordnet und gegebenenfalls 
mehrere derartiger Reihen untereinander angeord- 
net sind und daB der Steuerschieber mehrere Off- 
nungen aufweist die sich bei Vorhandensein meh- 
rerer AbstrtSmSffnungsreihen Qber sSmtiiche in ei- 
ner S parte angeordneten Abstromoffnungen er- 
strecken. Die Steuerschieber-Offnungen sind je- 
weils fluchtend mrt den Abstromoffnungen jeweils 
einer Spalte ausrichtbar, wobei der Anteil an den 
von dem Steuerschieber verschlossenen Quer- 
schnittsflachen der AbstromSffnungen durch Bewe- 
gung des Steuerschiebers veranderbar ist. Bei die- 
ser Ausgestaltung der Erfindung konnen samtliche 
Abstromoffnungen in ihren Querschnrtten durch 
eine gemeinsame VerschluBvorrichtung, namlich 
den Steuerschieber bzw. die Steuerplatte, veran- 
dert werden. 

Neben den zwecks Beeinflussung der Charak- 
teristik der Abstro mung des Druckgases aus dem 
Gaskissen heraus vorgesehenen Abstromoffnungen 
kann die erfindungsgemaBe Sicherheitseinrichtung 
auch noch Abstromoffnungen aufweisen, die nicht 
veranderbar sind. Bei diesen Abstromoffnungen 
handeft es sich beispielsweise um Abstromoffnun- 
gen des Gaskissens, wie sie bei den bisherigen 
Sicherheitseinrichtungen vorgesehen sind. Die er- 
findungsgemaBe Sicrterheitseinrichtung laBt sich 
also auch bei einem "Airbag "-System einsetzen, 
dessen Gaskissen aus dem bisherigen Material, 
also mrt darin ausgebildeten Abstromoffnungen be- 
steht. 

Sofem zu mehreren Gruppen zusammengefaB- 
te Abstromoffnungen zur Beeinflussung der Ab- 
stro mcharakteristik vorgesehen sind, besteht die 
VerschluBvorrichtung fur jede Gruppe von Ab- 
stromoffnungen vorzugsweise aus einem separaten 



Steuerschieber mrt separater Antriebsvorrichtung, 
wobei jede Antriebsvorrichtung vorzugsweise einen 
Bimetallstab aufweist und jeder Bimetallstab in sei- 
nem Temperaturverhaften unterschiedlich gegen- 
5 Qber den Qbrigen Bimetallstaben ist. 

Nachfolgend wird anhand der Rguren ein Aus- 
fUhrungsbeispiel der Erfindung naher erlautert. Im 
einzelnen zeigen: 

Rg. 1 einen Guerschnitt durch ein Gehause 
io mit Gasgenerator und zusammenge- 

legtem Gaskissen, 
Rg. 2 eine Sertenansicht des Gehauses in 
Richtung des Pfeils I der Rg. 1 bei 
einer mfttieren Temperatur innerhalb 
is des in Betracht zu ziehenden Tempe- 

raturbereichs, 
Rg. 3 eine Sertenansicht des Gehauses in 
Richtung des Pfeils I der Rg. 1 bei 
einer hohen Temperatur innerhalb 
20 des in Betracht zu ziehenden Tempe- 

raturbereichs, und 
Rg. 4 eine Sertenansicht des Gehauses in 
Richtung des Pfeils I der Rg. 1 bei 
einer niedrigen Temperatur innerhalb 
25 des in Betracht zu ziehenden Tempe- 

rate rbereichs. 
Die Bestandteile der Sicherheitseinrichtung 10 
sind zeichnerisch in der Ubersichtsdarstellung ge- 
maB Rg. 1 gezeigt. Die Sicherheitseinrichtung 10 
30 weist ein einseitig offenes Gehduse 12 auf, dessen 
offene Seite 14 von einer im nicht aktiven Zustand 
der Sicherheitseinrichtung 10 zusammengelegten 
in dem Gehause 12 untergebrachten Folie oder 
Haul 16 verschlossen ist In dem Gehause 12 ist 
35 an dem der offenen Seite 14 gegenuberiiegenden 
Ende ein Gasgenerator 18 untergebracht. Bei ZOn- 
dung des Gasgenerators 18 erzeugt dieser Druck- 
gas, woraufhin der Innendruck im Gehause 12 an- 
steigt. Infolge des erhdhten Innendrucks wird eine 
40 im Bereich der offenen Seite 14 des Gehauses 12 
aufgesetzte Schutzkappe 20 mit (nicht dargestell- 
ter) Sollbruchstelle abgelost Bei abgeloster 
Schutzkappe 20 tritt die Folie 16 Qber die offene 
Seite 14 aus dem Gehluse 12 heraus und bildet 
45 ein mit dem Druckgas des Gasgenerators 18 ge- 
fOirtes Gaskissen. 

In der Wandung 22 des Gehauses 12 sind 
mehrere in einer Reihe nebeneinander angeordnete 
Abstromoffnungen 24 ausgebildet. Wie insbeson- 
50 dere in Rg. 1 zu erkennen ist, ist die GehSusewan- 
dung 22 im Bereich der Abstromoffnungen 24 auf 
ihrer AuBensette mit FUhrungs- und Haftewinkellei- 
sten 26 verse hen. Diese Leisten 26, bei denen es 
stch um 90 * -Winkelproflle handelt stehen von der 
55 AuBenseite der Gehausewandung 22 ab und ver- 
laufen zueinander parallel zu beiden Langsseiten 
der Reihe von Abstromoffnungen 24. Zusammen 
mit der Gehausewandung 22 bilden die Leisten 26 
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C-formige einander gegenGbertiegende FUhrungen 
fUr einen dazwischen angeordneten Steuerschieber 
28. Der Steuerschieber 28 ist in den durch einen 
Doppeipfeil 30 angedeuteten beiden Richtungen 
am Gehause 12 langsverschiebbar zwischen den 
FGhrungs- und Hattewinkelleisten 26 gefOhrt und 
gehalten. 

MR dem Steuerschieber 28 gekoppelt ist ein 
Bimetallstab 32, dessen eines Ende 34 drehfest an 
einem Hattestift 36 gelagert ist, der seinerseits 
drehfest mit der Gehausewandung 22 verbunden 
ist. Der Bimetallstab 32 ist im Abstand zur Gehau- 
sewandung 22 angeordnet und verlSuft parallel zu 
dieser, wobei sein frei beweg barer Abschnitt 38 
uber den Steuerschieber 28 ragt. Der Bimetallstab 
32 besteht in bekannter Weise aus zwei Material- 
staben 40,42 mit unterschiedlichen Warmeausdeh- 
nungskoeffizienten. Die einander zugewandten Ra- 
chen der beiden MaterialstSbe 40,42 sirtd derart 
miteinander verbunden, daB eine Verschiebung der 
beiden Materialstabe 40,42 relativ zueinander ver- 
hindert ist. Der dem Ende 34 gegenUberiiegende 
Endabschnitt des frei beweg baren Abschnrtts 38 
des BimetaJIstabes 32 veriauft zwischen zwei mit 
dem Steuerschieber 28 verbundenen Lagerstiften 
44. 

In AbhSngigkert von der Temperatur verbiegt 
sich der frei beweg bare Abschnitt 38 des BimetaJI- 
stabes 32 entweder zu der einen Oder der anderen 
Seite. In Rg. 2 ist die Lage des Bimetallstabes 32 
bei einer mittleren Temperatur innerhalb des in 
Betracht zu ziehenden Temperaturbereichs von -35 
*C bis +85 *C, fOr den die Fahrzeuginsassen- 
Sicherheitseinrichtung 10 ausgetegt sein muB, dar- 
gesteilt. Rg. 3 zeigt die Richtung der Verbiegung 
des BimetaJIstabes 32 bei hoheren Temperaturen, 
bei denen der Steuerschieber 28 in Richtung des 
Pfeils 30 verschoben wird. SchlieBlich zeigt Rg. 4 
die Richtung der Verbiegung des Bimetallstabes 32 
bei niedrigeren Temperaturen, bei denen der Steu- 
erschieber 28 in Richtung des Pfeils 30 verschoben 
wird. 

Wle man an hand der Rguren erkennen kann, 
ist der Steuerschieber 28 mit mehreren gleichmS- 
Big voneinander beabstandeten Offnungen 46 ver- 
sehen. Die Offnungen 46 ubertappen sich teilweise 
mit den ebenfalls in gleichmiBigen Abstanden zu- 
einander angeordneten Abstromoffnungen 24 in 
der Gehausewandung 22. Je nach der Verschie- 
bungsposhtion des Steuerschiebers 28 relativ zu 
den Abstromoffnungen 24 fluchtet ein groBerer 
Oder ein kleinerer Teil der Schieberofmungen 46 
mit einem Teil der Abstromoffnungen 24. Der 
Steuerschieber 28 uberdeckt also mit seinen zwi- 
schen seinen Offnungen 46 befindlichen VerschluB- 
abschnrtten 48 mehr Oder weniger die Abstr6m6ff- 
nungen 24, und zwar in Abhangigkert von seiner 
Verschiebeposrtion, die wiederum temperaturab- 



hangig ist. Damit laBt sich fOr jede Abstromoffnung 
24 deren effektive Querschnrttsflache 50, Uber die 
das Druckgas beim AufpraJl des Insassen auf das 
gefOllte Gaskissen austritt, temperaturabhSngig ver- 

5 andem. Die Querschnrttsveranderung erfolgt dabei 
derart, daB mit zunehmender Temperatur die effek- 
tive QuerschnrttsflSche 50 jeder Abstromoffnung 
24 vergroBert und mit abnehmender Temperatur 
verkleinert wird. Da der in dem Gasgenerator 18 

io verwendete Gassatz mit zunehmender Temperatur 
eine groBer werdende Menge an Gas erzeugt, kann 
das bei hohen Temperaturen unter einem groBeren 
Druck stehende Gas des Gaskissens beim AufpraJl 
des Insassens auf das Gaskissen schnelter abge- 

75 fuhrt werden als bei niedrigeren Temperaturen, bei 
denen der Innendruck des Gaskissens wegen der 
bei diesen Temperaturen niedrigeren Gaserzeu- 
gungsrate niedriger ist Insgesamt wird auf dtese 
Weise eine VergleichmSBigung der Abstromcharak- 

20 teristik des Druckgases Uber den gesamten Ten> 
peraturbereich erziert. 

Bei der aus dem Steuerschieber 28 mit dessen 
Offnungen 46 und VerschluBabschnitten 48 und 
dem Bimetallstab 32 sowie den Lagerstiften 44 

25 handett es sich urn eine Abstrdmdffnungs-Bnstell- 
vorrichtung 52 zum verandem der Gesamtquer- 
schnittsflSche 50 der Abstromoffnungen 24. Der 
Bimetallstab 32 hat dabei die Aufgabe einer An- 
triebsvorrichtung 54 zum Verstellen einer Ver- 

30 schluBvorrichtung 56, mit der die Abstromoffnun- 
gen 24 mehr Oder weniger verschlieBbar sind. Die 
Abstromoffnungs-Bnstellvorrichtung 52 ist bei dem 
in den Rguren dargestellten AusfOhrungsbeispiel 
temperaturgesteuert, was bei einem Gasgenerator 

35 mit einer zur Temperatur proportionalen Gaserzeu- 
gungsrate auf eine von der Gaserzeugungsrate 
oder dem Gaskissen-lnnendruck indirekt abhangige 
Steuerung hinauslauft. 

40 Patentanspruche 

1. Sicherheitseinrichtung zum Schutz eines Insas- 
sens eines Kraftfahrzeuges gegen Verletzun- 
gen beim AufpraJl, mit 
45 - einem mit Gas aufblasbaren Gaskissen 

(Folie 16), 

- einem einseitig offenen, mit dem Gaskis- 
sen (Folie 16) verbundenen Gehause 
(12), 

50 - einem in dem GehSuse (12) angeordne- 

ten Gasgenerator (18) zum Erzeugen von 
Druckgas zum FQIIen des Gaskissens 
(Folie 16) und 

- mindestens einer Abstromoffnung (24) 
55 zum Abstromen des Druckgases insbe- 

sondere beim Entauchen des Insassens 
in das Gaskissen (Folie 16). 
dadurch gekennzeichnet, daB eine steuerba- 
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re Abstromoffnungs-Ensteltvorrichtung (52) 
vorgesehen ist, die die Gesamtquerschnrttsfla- 
che (50) der mindestens einen Abstromoff- 
nung (24) derart versteltt, daB sich die GrdBe 
der Gesamtquerschnittsflache (50) der minde- 
stens einen Abstromoffnung (24) proportional 
zum Innendruck des gefullten Gaskissens 
(Foliel6) verandert. 

2. Sicherheitseinrichtung insbesondere nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abstromofmungs-Bnstellvonichtung (52) tem- 
peraturabhSngig gesteuert ist und zwar derart, 
daB bei einer zur Temperatur proportionalen 
Druckgaserzeugungsrate sich die GrdBe des 
Gesamtquerschnrtts (50) der mindestens einen 
Abstromoffnung (24) proportional zur Tempe- 
ratur verandert und daB bei einer zur Tempera- 
tur umgekehrt proportionalen Druckgaserzeu- 
gungsrate sich die GrdBe der Gesamtquer- 
schnittsflache (50) der mindestens einen Ab- 
str6m6ffnung (24) umgekehrt proportional zur 
Temperatur verandert. 

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abstromoffnungs-Ensteltvorricrrtung (52) einen 
bewegbaren Steuerschieber (28) zum Offnen 
und SchlieBen der mindestens einen Abstrom- 
offnung (24) aufweist und daB die 
Abstromofmungs-Bnstellvomchtung (52) eine 
Antriebsvorrichtung (54) fOr den Steuerschie- 
ber (28) aufweist, die den Steuerschieber (28) 
zum Verandern des Anteils an der von dem 
Steuerschieber (28) verschlossenen Gesamt- 
querschnittsflache (50) der mindestens einen 
Abstromoffnung (24) bewegt 

4. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebsvor- 
richtung (54) einen Bimetal I stab (32) aufweist, 
der an seinem einen Ende festgelegt ist und in 
einem Abschnrtt seines frei bewegbaren Be- 
reichs (38) zum Verschieben des Steuerschie- 
bers (28) mtt diesem gekoppelt ist. 

5. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem be- 
wegbaren Bereich (38) des Bimetal Istabes (32) 
und dem Steuerschieber (28) ein Getriebe zum 
Umsetzen der Bewegung des Bimetal Istabes 
(32) in eine Verschiebung des Steuerschiebers 
(28) geschaltet ist. 

6. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
mehrere Abstromoffnungen (24) vorgesehen 
sind und daB durch die Abstromoffnungs-Bn- 



stellvorrichtung (52) die Guerschnitte (50) 
sSmtiicher Abstromoffnungen (24) veranderbar 
sind. 

5 7. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 4 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstromoff- 
nungen (24) entlang mindestens einer Reihe in 
gleichmaBigen Abstanden zueinander angeord- 
net sind und daB der Steuerschieber (28) meh- 

w rere Offnungen (46) aufweist, die in einer Rei- 

he nebeneinanderliegend angeordnet sind, wo- 
bei sich jeweils eine dffnung (46) des Steuer- 
schiebers (28) Uber eine der Reihenanzahl der 
Abstromoffnungen (24) entsprechende Anzahl 

is von in senkrechter Richtung zur Abstromoff- 

nungsreihe aufeinanderfolgender AbstrQmSff- 
nungen (24) erstrecken. 

&. Sicherheitseinrichtung nach einem der AnsprU- 
20 che 1 bis 5 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 

daB mehrere Abstromoffnungen (24) vorgese- 
hen sind und daB durch die Abstrdmdffnungs- 
Bnstellvorrichtung (52) die Querschnitte ledig- 
lich einer Teilmenge der Abstrdmdffnungen 
25 (24) veranderbar ist 

9. Sicherheitseinrichtung nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 5 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB mehrere Gruppen von Abstromoffnungen 

30 (24) vorgesehen sind, wobei jede Gruppe min- 

destens eine Abstromoffnung (24) aufweist, 
und daB die Abstromoffnungs-Bnstellvorrich- 
tung den Gesamtquerschnitt (50) sSmtlicher 
Abstromoffnungen (24) dadurch verandert, daB 

35 die Abstromoffnungen gruppen weise geoffnet 

oder gesch lessen werden. 

10. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die 

40 Abstrdmoffnungs-Bnstellvorrichtung (52) filr 

jede Gruppe von Abstromoffnungen (24) einen 
bewegbaren Steuerschieber (28) zum Offnen 
und SchlieBen der mindestens einen Abstrom- 
offnung (24) dieser Gruppe aufweist und daB 

45 die Abstromoffnungs-Bnstellvonichtung (52) 

fur jeden Steuerschieber (28) eine separate 
Antriebsvorrichtung (54) aufweist, die den be- 
treffenden Steuerschieber (28) zum Verandern 
des Anteils an von diesem verschlossener 

so QuerschnittsflSche (50) der mindestens einen 

Abstromoffnung (24) bewegt. 

11. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB jede Antriebsvor- 

55 richtung (54) einen in seinem temperaturab- 

hSngigen Verhatten unterschiedlichen Bimetall- 
stab (32) aufweist, der an seinem einen Ende 
(34) festgelegt ist und in einem Abschnrtt set- 
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nes frei bewegbaren Bereichs (38) zum Ver- 
schieben des Steuerschiebers (28) mrt diesem 
gekoppett ist t und daB die Veranderung des 
Anteils an der von einem Steuerschieber (28) 
verschfossenen Gesamtquerschnrttsflache (50) 5 
der mindestens einen zugehorigen Abstrdm- 
Sffnung (24) pro Gruppe von AbstrSmoffnun- 
gen (24) und Steuerschieber (28) unterschied- 
lich ist. 

w 
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